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1 OBJETIVO

Este caderno de encargos tem por objetivo definir o objeto da contratacdo e do sucessivo
contrato, bem como estabelecer os requisitos, condi¢des e diretrizes técnicas e administrativas
para a sua execucdo, contendo as especificacBes técnicas de todos os materiais, equipamentos
e servicos, bem como descrever os procedimentos de controle tecnol6gico e as normas de

fiscalizacdo, em correspondéncia com os itens listados na planilha orcamentaria.

2 CARACTERISTICA DO PROJETO

O projeto geotécnico de recuperacdo do talude 1 do Terminal de Passageiros de Cujupe, prevé
o retaludamento e readequagéo da encosta, execucdo e melhoria do sistema de drenagem e
demais servigcos complementares, conforme descrito neste documento.

O restabelecimento é composto por servicos de corte e aterro, bem como, realizacdo de plantio
de biomanta vegetal e hidrossemeadura em toda a superficie do talude para protecdo do mesmo.
Também é previsto a execucdo do sistema de drenagem com colocacéo de drenagem superficial,
constituido por elementos moldados in loco, em concreto armado e drenos profundos, composto

por tubos corrugados.
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3 RELACAO DE PROJETOS
o 2022.086-DS-SCE-3001-0025-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0026-0034-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0035-0038-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0039-0043-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0044-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0045-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0046-R03;
o 2022.086-DS-SCE-3001-0047-R03.
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4 PLANTA DE LOCALIZACAO

O Terminal de Passageiros do Cujupe fica localizado do lado oposto da Baia de Sdo Marcos,
no municipio de Alcantara-MA (Figura 1). Neste local, trés Taludes (Figura 2) sdo objetos de
interesse para estudo e desenvolvimento de projetos de estabilidade, uma vez que,
recentemente, foram alvo de eventos geoldgico-geotécnicos de erosdo, ruptura e
escorregamento. Ressalta-se que no presente documento, as especificacfes técnicas e demais
conteldo estard restrito somente ao talude 1 E 2.

’

‘Alcantara s
2

*

o

IPonta dajEspera

SERILS
lPorto do.ltaqui

Figura 1: Localizacéo do Terminal de Cujupe, administrado pela EMAP, na cidade de Alcantara - MA.
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LOCALIZAGAO TALUDES Legenda

=
CUJUPE-MA 3 ; : (' TALUDE 01
1 . | & TALUDE 02

@ TALUDE 03

Figura 2: Localizacdo dos Taludes investigados no Terminal de Cujupe, Alcantara — MA.

5 CONDICOES DO LOCAL

A regido de Alcéantara, onde esta localizado o Terminal de passageiros de Cujupe, esta situada
a Mesorregido Norte Maranhense, Microrregido Litoral Ocidental Maranhense, pertencente a
area de protecdo ambiental do litoral Ocidental maranhense.

Esta area estd encravada numa reentrancia continental, onde se forma o chamado Golfédo
Maranhense (desembocadura dos rios Mearim, Pindaré, Itapecuru e Munin), e € banhada pelas
baias de S&o Marcos a oeste, do Arraial e S&o Jose, a Planicie flavio-marinha com Manguezal.
A unidade ocupa uma superficie extensa e plana com lagoas fluviais, varzeas inundaveis, areas
colmatadas e um sistema hidrografico divagante e labirintico. Uma caracteristica marcante é a

presenca de manguezais nas embocaduras e nas llhas (EIA,2001).
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O dominio climético atuante na area onde esta instalado o empreendimento é caracterizado por
duas estacdes, uma Umida (primeiro semestre) e outra seca (segundo semestre), portanto o clima
é do tipo tropical semi-umido, cuja média anual de umidade relativa varia entre 77% e 87%.
Essa oscilacdo é caracteristica de regido de clima costeiro, onde existe um constante transporte
de umidade do oceano para dentro da grande Sé&o Luis.

No que se refere a pluviosidade, a média anual de pluviosidade é de 2156 mm. Na regido de
estudo no primeiro periodo, que cobre os meses de janeiro a julho, o excedente hidrico gera
escoamento superficial com valor acumulado em torno de 1.966mm, respectivamente. O
periodo seco tem inicio em agosto e se prolonga até o final do ano, sendo caracterizado por

deficiéncia hidrica, que se torna mais intensa no més de dezembro (84mm).

6 ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a Contratada devera fornecer toda a assisténcia
técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes detectadas. No decorrer da execucao das obras
geotécnicas deve haver acompanhamento e supervisdo técnica da obra e dos servicos sob
responsabilidade de engenheiro Geotécnico, segundo a norma NBR 11682. A frequéncia com
que o engenheiro necessita fazer as visitas de acompanhamento é condicionada em fun¢édo do
porte da obra, sendo importante para a verificacdo da observancia dos critérios de projeto e
modelos de célculo, permitindo, se necessario, ajuste as condi¢des locais.

O referido acompanhamento técnico compreende a etapa de locacdo, etapas de execucdo,
perfuracdes, servicos da drenagem, realizagOes de testes e ensaios em conformidade com as
normas vigentes. No ato do acompanhamento o responsavel técnico deve realizar os devidos
registros da visita, que podem ser feitos em diario de obra ou documento semelhante e por meio
de fotografias. Nesse diario de obra devem ser apresentadas as instrug¢fes de carater imediato
para 0 construtor responsavel como, por exemplo, eventuais adaptacbes do projeto,

recomendacdes executivas, croquis e metodologias especificas.
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A Contratada devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART ou Registro de Responsabilidade Técnica— RRT referente a execu¢do da obra em questéo.
Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo 618 do Cddigo
Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construcdes consideraveis, o empreiteiro de materiais e execucao responderd, durante o prazo
irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razdo dos materiais,

como do solo”.

7 ETAPAS PRELIMINARES DOS SERVICOS

7.1 Mobilizacao

E de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, utensilios, ferramentas
e mao-de-obra necessarios a completa e perfeita execucdo dos servicos objeto deste CADERNO
DE ENCARGOS.

Apenas serd considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e ferramentas
necessarios ao inicio da execucao dos servicos estiverem no local.

A Contratada sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado, e

aos eventuais danos gerados neles.

7.2 Canteiro de Obra
Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes
as instalagdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e ferramentas
necessarias a execugdo dos servigos contratados, assim como: tapumes, sinalizacOes, cercas,
instalages provisoérias de sanitarios.

A Fiscalizacdo da EMAP se instalara em um container no local.
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As instalacGes de canteiro encontram-se em conformidade com as NR-18, NR 04, NR 10, NR
24 do atual Ministério da Economia para atender 60 colaboradores e dispor das seguintes

infraestruturas:

7.2.1 Canteiro de Obra Central
Sendo projetado para o desenvolvimento de operacdes de apoio e execu¢do da obra, dividindo-
se em: areas operacionais e areas de vivencia, durante a sua instalacdo serd incluindo as
atividades de gerenciamento da obra e gestdo de pessoas, bem como os servigos de limpeza, de

terraplanagem e outros que se fizerem necessarios durante a execucao.

Devera ser previsto a operacao e a manutencgdo durante o todo o periodo de obras. O piso dentro
do perimetro do Canteiro de Obras Central sera coberto por um lastro de brita com espessura
de 10cm conforme especificado em documentos a parte. O fechamento da &rea deverd ser
realizado mediante instalacdo de tapume com telha metalica, conforme descreve o projeto em
Representacdo Grafica e para acesso um portdo metalico com dimens@es 2,70 x 6,50 m em

tubos de aco galvanizado 2" e tela alambrado 5 x 5 cm, com ferrolhos.

No Canteiro de Obras Central ira concentrar atividades que irdo atender a todas as areas onde

acontecem as atividades de recuperacdo e abranger:
e Placadaobra

A placa de identificacdo da obra devera ser em chapa de a¢o galvanizado adesivada perfazendo
um total de 6 m2, inclusive estrutura em madeira ndo aparelhada. Seguindo o modelo
padronizado pela EMAP, deverdo ser consultados o setor de comunicacdo da EMAP e o fiscal
da obra.

Deverdo ser previstas todas as placas necessarias aos servicos, exigidas por lei, e também
aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo: placa de identificagdo da

obra, sinalizacdo preventiva, desvio de fluxo, etc.).
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A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de sinaliza¢des de obra,
de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA ou CAU/MA.
A placa de identificacdo da obra conterd as seguintes indicacoes:
v" Nomes do/dos autores do projeto e dos responsaveis técnicos pela execucdo da obra
0U Servicos;
v' Titulo, nimero da carteira profissional e regido do registro dos profissionais;

v" Nome e marca do contratante, Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria.

v’ Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela
EMAP - Empresa Maranhense de Administracdo Portudria;

v Valor dos recursos aplicados;

v InformacGes de convénios;

v Data.

O modelo é apresentado na Figura 3 a seguir.
PORTODO GOVERNO ooa
(& iTAQul HARANHAD -
GOVERNO DE TODOS NOS

Titulo do Projeto

CONTRAT O NO: XX0OGOOOCOOOOOOOOOOOOXXXXXXXXX  RES PONSAVEL TECNICO: X0000O0000O0N0NX
VALOR TOT AL DA OBRA: XXXOOXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 10 ic10 DA OBRA: XX0OOOOOCOOO0COONNNKX
MU N ICTPIO: X0000000000OOOOO0O0OOONXXXXX
OBJETO: XXOOOOOOCONO0OOONOOOOOOOXNX

TERMINO DA OBRA: XOXOOOOOOOOOOXX XXX

Figura 3 — Modelo de Placa da Obra.

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP e informado a Fiscalizacéo.

10
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O canteiro de obras devera dispor de placas de sinalizacdo e/ou adverténcia na obra em ago
galvanizado fixada em cavalete de metalico, como a seguir na ilustrativa Figura 4. Os textos e

informacdes de cada placa sera definido pela Fiscalizacéo.

“ Chapa Ago Galvanizado e=1,95mm com Pintura Esmilate Sintético

ATENGCAO

HOMENS
TRABALHANDO

Pecga de madeira 7,5 x 7,5 cm

Sarrafo de madeira 2,5 x 7,5 cm

Figura 4 — Placa de sinalizacao.

e Alojamento
Os alojamentos serdo formados por modulos com 2,30mx6,00m com revestimento térmico e
ar-condicionado.
Os alojamentos deverao seguir as especificacfes previstas na NR-18.
A mobilizacdo de alojamentos devera por demanda e devera ser aprovada pela fiscalizacdo com
base no nimero de funcionarios previstos para cada fase da obra.

Os contéineres deverdo possuir aterramento.

e Guarita
Ambiente destinado ao vigia. Dispondo de paredes executadas em madeira compensada, com
dimensbes 2,0x2,0m, tendo cobertura em telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm e
recobrimento lateral de 1 1/4 de onda para telhado com inclinacdo méxima de 10° lastro, no

piso aplicado lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm.
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e Central de armacéo

Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades de corte do ago, a unidade é constituida por
duas bancadas de operacdo apropriadas a atividade e uma méaquina de corte movel. Dispondo
de paredes executadas em madeira compensada, com dimensdes 5,70x5,80m, tendo cobertura
em telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm e recobrimento lateral de 1 1/4 de onda para
telhado com inclinagdo méxima de 10° lastro, no piso aplicado lastro de concreto magro, com
espessura de 5 cm.

e Central de forma

Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades de corte do ago, a unidade é constituida por
duas bancadas de operacdo apropriadas a atividade e uma maquina de corte mével. Dispondo
de paredes executadas em madeira compensada, com dimensdes 5,70x5,80m, tendo cobertura
em telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm e recobrimento lateral de 1 1/4 de onda para
telhado com inclinagdo méxima de 10° lastro, no piso aplicado lastro de concreto magro, com
espessura de 5 cm.

e Central de concreto e argamassa

Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades operacdo das misturas de areia, pedra britada,
cimento e agua para garantir o carregamento de caminhdes betoneira. Dispondo de paredes
executadas em madeira compensada, com dimensdes 5,70x5,80m, tendo cobertura em telha
ondulada de fibrocimento e = 6 mm e recobrimento lateral de 1 1/4 de onda para telhado com
inclinacdo maxima de 10° lastro, no piso aplicado lastro de concreto magro, com espessura de

5cm.

e Almoxarifado
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Nesse ambiente serdo armazenados 0s materiais a serem empregados na obra. A unidade é
constituida por um container de 6,00 metros de comprimento, 2,38 metros de largura e 2,50

metros de altura. Nele estdo contidas 4 prateleiras.

e Vestiario

Nesse ambiente servird para a troca de roupa e guarda de pertences dos colaboradores. A
unidade € constituida por seis containers de 6,00 metros de comprimento, 2,38 metros de largura
e 2,50 metros de altura. Nele estdo contidos 24 armérios individuais de 40x30cm e 2 bancos

com 2,20 metros de comprimento e 30cm de largura.
e Escritorio

Ambiente destinado ao desenvolvimento de atividades ligadas ao planejamento e gestdo da
obra. A unidade é constituida por um container de 6,00 metros de comprimento, 2,38 metros de
largura e 2,50 metros de altura. Nele estdo contidas 2 mesas de 1,70x0,50m com cadeiras, e
uma diviséria de 1,30 metros de comprimento dividindo o ambiente a 2,88 metros da parte

frontal do escritorio.
e Instalacdes Sanitarias

Ambiente destinadas ao asseio corporal e/ou atendimento das necessidades fisioldgicas de
excrecédo, sendo proibida a utilizagdo para outros fins, funcionardo de modo que a proporgéo de
um chuveiro e um mictério atenda a um conjunto de até 20 colaboradores cada unidade. O
espaco de instalagdes sanitarias € constituido por um container de 6,00 metros de comprimento,
2,38 metros de largura e 2,50 metros de altura. As cabines individuais possuem divisorias e ndo
contém portas, sua finalidade principal é a de asseio corporal, e estdo constituidos em trés
unidades 80x80cm, cada uma contendo um chuveiro a uma altura de 2,10 metros. Também

estdo contidos dois mictdrios do tipo calha que deveréo estar posicionados a uma altura maxima
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de 0,50 m, trés vasos sanitarios em cabines individuais com divisoria e portas, em uma érea de
1,00 m2. Também estara posicionado um lavatorio do tipo coletivo a uma altura de 80cm com
trés torneiras de distancia de 60,00 cm para atendimento dos colaboradores e fossa séptica com
capacidade de 7.500 litros fabricada em Polietileno de Alta Densidade (PEAD).

o Refeitérios

Dispondo de 2 unidades individualizadas e sem ligacdo com outros modulos do canteiro,
destinados a realizag@o das refeicdes pelos colaboradores. Uma das unidades de dimensdes
6,00x2,38m, voltada ao aquecimento de refeicOes, etc. terd 1 fogdo, 1 forno micro-ondas, 2
bancos, com capacidade para 3 pessoas cada, 1 mesa coletiva com capacidade para 6 pessoas e
1 bebedouro coletivo. As outras duas unidades, de dimensdes 6,00x2,38m, contara com 1 mesa
coletiva com capacidade para 22 pessoas coletiva e 2 bancos coletivos com capacidade para 11

pessoas cada.

e Lavanderia

Dispondo de uma unidade individualizada e sem ligacdo com outros modulos do canteiro,
destinados a lavagem de roupas e outros utensilios para os funcionarios alojados. A lavanderia
tera dimensdes de 5,5x2,2 m (CXL) com iluminacdo e tomadas e 05 tanques de marmores

sintético com instalac@es hidraulicas.

e Ligac0es elétricas e abastecimento de agua

A ligagdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecer, rigorosamente, as prescri¢oes da
concessionaria local.

A energia elétrica para a obra deverd ser fornecida pela CONTRATANTE sendo a
CONTRATADA responsavel pela instalacdo de equipamentos para o uso da mesma. Em caso

de necessidade para execugdo do servico, a CONTRATADA fica responsavel pela instalacdo

14



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:

CADERNO DE ENCARGO

N PORTO DO
(& iTAQul 7353
PROJETO DE CONTENGAO - RECUPERAGAO DOS TALUDES 1 E 2 DO

TERMINAL DE PASSAGEIROS DE CUJUPE

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:
2021-CE-GER-1001-0001-R03 08/04/22 03 15 de 55

de transformadores, postes, geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso venham a ser necessarios,
para levar a eletricidade até o ponto de utilizag&o.

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e guarnecidos com fita
isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimentagdo de maquinas e equipamentos serdo
protegidos por eletrodutos.

A agua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela EMAP. Contudo, 0s servicos de
fornecimento e transporte dentro da area relacionada ao uso da agua sdo de responsabilidade da
Contratada.

Dispondo Reservatorio elevado com caixa d'agua em fibra de vidro de 5.000 litros apoiado em
estrutura pré-moldada concreto, composta de capitel para apoio da caixa e pilar cilindrico com

altura util de 6,00 metros para o abastecimento dentro do canteiro.

7.2.2. Canteiro de Obra Avancado
Sendo projetado para o desenvolvimento de operacdes de apoio e execu¢do da obra, dividindo-
se em: areas operacionais e areas de vivencia, durante a sua instalacdo serd incluindo as
atividades de gerenciamento da obra e gestdo de pessoas, bem como os servigos de limpeza, de

terraplanagem e outros que se fizerem necessarios durante a execucao.

No Canteiro de Obras Avancado ird concentrar atividades que irdo atender as areas onde

acontecem as atividades de recuperacéo e abranger:

e Almoxarifado

Nesse ambiente serdo armazenados 0s materiais a serem empregados na obra e o bebedouro em
atendimento a NR-18, e estardo posicionadas a uma distancia igual ou inferir da 100m dos
postos de trabalho. O almoxarifado € constituido por um container de 6,00 metros de

comprimento, 2,38 metros de largura e 2,50 metros de altura. Nele estdo contidas 4 prateleiras;
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e Instalagdes Sanitarias

Ambiente destinados ao atendimento das necessidades fisioldgicas de excrecdo, sendo proibida
a utilizacdo para outros fins. O ambiente de instalacfes sanitarias é constituido por dois
banheiros quimicos de 1,10 metros de comprimento, 1,20 metros de largura e 2,3 metros de
altura. Estdo contidos um assento sanitario interligado ao tanque que armazena excrementos e

um lavatorio para atendimento dos colaboradores;
e Ligacdes elétricas, hidrossanitarias e de abastecimento de agua

Para o funcionamento dos diferentes ambientes locados no canteiro de obras avangado, neste
caso para almoxarifado e instalacdes. E valido salientar que estas ligaces serdo realizadas de

acordo com a demanda em cada ambiente.

7.3 Administracdo de Obra

A equipe para Administracdo de Obra deveréa ser constituida por:

v" 01 (um) Engenheiro Civil Sénior devidamente inscrito no conselho de classe
(CREA - Conselho Regional de Engenharia) e sua ART (Anotacdo de
responsabilidade técnica) emitida;

01 (um) Técnico de meio ambiente;

02 (dois) Vigias noturnos;

02 (dois) Vigias diurno;

01 (um) Auxiliar técnico de Engenharia;
01 (um) Técnico em seguranca do trabalho;
01 (um) Encarregado Geral de Obras;

01 (um) Topografo;

N N N N N R

01 (um) Auxiliar de Topografo
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v 01 (um) Almoxarife.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substitui¢do do técnico responsavel pela obra que
venha a executar os servicos com falhas significativas a sua estabilidade ou que na observancia
das especificagbes e projetos que venham a executar servicos com qualidade inferior as
estabelecidas neste CADERNO DE ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma
fisico que impliquem na prorrogacéo do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA ser4 realizado pelo Responsavel
Técnico proposto pelo CONTRATADO. Eventualmente, o contato podera ser realizado por
outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que 0 mesmo possua autonomia para tomar
decisOes técnico-administrativas ligadas a obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reunides semanais que irdo acompanhar e

controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma.

8 LOCACAO DA OBRA

Considera-se como locacdo da obra o processo de transferéncia dos elementos da planta baixa
para o terreno em que estd localizada a obra. A referida locacdo devera ser feita através de
equipamentos topogréaficos e gabaritos manuseados por técnicos capacitados.

A locacdo de toda a obra ficara a carga da CONTRATADA, assim como as despesas com 0S
transportes decorrentes da execucdo dos servigos de preparo do terreno, escavacOes e aterro,
seja qual for a distancia médio e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.
A Contratada devera dispor de equipe de topografia composta por topdgrafo, auxiliar de
topografo e nivelador, com os devidos equipamentos, em perfeitas condi¢cdes de uso,
necessarios a realizacao dos servicos do nivelamento planialtimétrico para a correta locacéo dos

pontos da obra de acordo com o indicado em projeto.
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A Contratada deverd disponibilizar as cadernetas de topografia, desenhos, plantas, cartas e
demais documentos para eventual consulta da Fiscalizacdo de modo a sanar duvidas e realizar
seu arquivamento caso julgue necessario.

A equipe de topografia devera utilizar o sistema de referenciamento “Sirgas 2000 e os marcos
oficiais instalados devem manter a padronizacao dos levantamentos topograficos do local.

Ao final de seus servigos, a equipe topogréafica devera entregar a Fiscalizacdo um relatdrio final
de locacdo, devendo seguir os itens da ABNT NBR 15777/2009: Convences topograficas
para cartas e plantas cadastrais - Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 -
Procedimento; o qual devera ser aprovado pela Fiscalizacéo.

O gabarito deve ser confeccionado com tabua 2,5x23cm em pinus, mista ou equivalente da
regido - bruta, com pontalete cravado no solo e “chumbado” no solo com concreto magro,
evitando com isso possivel deslocamento do mesmo. E previsto um carpinteiro e um ajudante

de carpintaria para a devida confecgédo do gabarito.

9 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DA AREA E ESTOCAGEM
DO MATERIAL DE ARVORES

Também ¢é escopo da CONTRATADA o desmatamento, destocamento e limpeza geral no
terreno para inicio das obras. A finalidade desse servico é deixar toda a area onde seré executada
a obra limpa e livre para a circulacdo de pessoas, materiais e equipamento. Logo se deve
remover vegetacdes e outros materiais que impossibilitem o acesso e a execu¢do da obra
fazendo estocagem do material de arvores. Tal servigo sera executado com trator esteira com
lamina garantindo rapidez na limpeza. Por outro lado, todo o material proveniente da
limpeza/demolicdo deve ser retirado da obra, sendo transportado através de caminhdo
basculante até local de despejo desde que 0 mesmo possua licenca ambiental em vigor.

E importante que toda e qualquer demolicdo sO dara inicio apds a liberagdo por parte da
fiscalizacdo. Devendo a Contratada, antes do inicio dos servicos, proceder com o detalhado
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exame da estrutura, caso exista, e vegetacdo a ser demolida/retirada. No momento do exame
por parte da Contratada devera ser considerado aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construcdo a ser demolida, existéncia de elementos de
drenagem superficial/profundo, subsolos e outros, observando as prescri¢des contidas no item
demolicdo que constam na Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho NR18.

10 AREAS DE OBTENCAO DE MATERIAIS E BOTA-FORA

Todos os Residuos Soélidos da Construcdo Civil deverdo ser dispostos, obrigatoriamente, em
area licenciada e com a licenca de operacdo vigente.

A Fiscalizagdo, juntamente com a coordenagdo de meio ambiente deverdo fiscalizar as
condicdes apresentadas pela Contratada. Caso ocorram irregularidades, a Fiscalizacdo
notificara a Contratada (as irregularidades geram multas e autos de infracéo).

Os materiais remanescentes das retiradas considerados passiveis de reaproveitamento seréo
removidos e transportados pela Contratada, para depoésitos indicados pela Fiscalizagdo. Os
materiais ndo reaproveitados serdo computados como entulho da obra e deverdo ser colocados
em caminhdo basculante, de forma a gerar a menor interferéncia nas areas que ainda estdo em
servico, transportados e devidamente descarregados em area de destinacéo legal e com licenca
de operacgdo vigente. A Contratada devera apresentar certificado de destinacdo do material a
Fiscalizacdo. A frequéncia dessa carga, manobra, transporte e descarga serdo conforme o
avanco da obra, evitando o acimulo de entulho na mesma.

O transporte para os locais de bota-fora em caminhé&o basculante serd executado com o devido
cuidado, para evitar que o material transportado seja lancado, indevidamente, por
desprendimento do interior do basculante no leito das vias que irdo constituir o itinerario para

a descarga do material.
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11 ELEMENTOS DE CONCRETO

11.1 FOrmas

Formas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto. Ao projetar e construir as férmas,
serdo levadas em conta suas deformacdes, corrigidas através de contra flecha, permitindo que
a estrutura terminada tenha a forma e localizacao prevista no projeto.

Deverdo permitir facil acesso para inspecdo e limpeza, deixando-se, quando necessarias,
aberturas provisorias. As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto
acabado com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes,
sem defeitos ou ressaltos.

Para esta obra, estdo contemplados confeccdo, instalacdo e posterior retirada de férmas de
compensado plastificado de 17mm, com utilizacdo de 4 vezes, para os elementos de drenagem.
Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez suficiente as
pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes do langamento do concreto
fresco e o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto ndo venham a sofrer deformacdes
prejudiciais ao funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda de argamassa
ou &gua do concreto na ocasido do lancamento. N&o serd permitida a utilizacdo de gesso ou
argilas. As extremidades de cada tabua ou placas se alternardo de forma ordenada na confecgédo
das férmas.

Antes do inicio da sua disposicéo, a Contratada devera certificar-se do perfeito posicionamento
das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus aspectos geométricos. As
férmas s6 poderdo ser utilizadas por um tempo em que o0 seu reaproveitamento ndo altere o
padrdo de qualidade desejado. A Fiscalizacdo poderd exigir a substituicdo parcial ou total dessas

férmas, quando julgar necessario, sem dnus adicional 8 EMAP.
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Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocac¢ao do concreto, que as formas apresentam
defeitos evidentes e que ndo atendam as condicGes estabelecidas, o langcamento do concreto ndo
sera autorizado ou sera interrompido; o reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.
Antes da concretagem as formas deverdo estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndo deverao escorrer para
as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou inclinadas das férmas. Para
facilitar a desforma serdo preferidos os vernizes antiaderentes compostos de silicone ou
preparados com 6leos sollveis em agua, ou gordura diluida, e sera evitado o uso de 6leos

automotivos, graxas usuais e produtos anélogos.

11.2 Aco CA-50

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pec¢as de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescri¢des das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118 e NBR 7480. De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosao.

A Contratada deverd fornecer a Fiscalizacdo um Certificado de Qualidade dos materiais
fornecidos, garantindo que seus produtos seguem a NBR 7480. Este certificado de qualidade
deve conter, obrigatoriamente: dados da usina, numero da nota fiscal, nimero de corridas que
foram utilizadas para as produc@es, dados do cliente/obra, usinas fornecedoras das corridas ou
produtos, bitola do aco, lote, quantidades, limite de escoamento, limite de ruptura, alongamento
e dobramento, CREA e assinatura do Engenheiro Metalurgista responsavel pelos ensaios. S&o
anexados a este certificado cdpias de todos os certificados fornecidos pelas usinas das corridas
citadas que foram utilizadas na producgéo dos materiais adquiridos.

Para cada romaneio cabera um certificado proprio, que podera incluir varias corridas, inclusive

da mesma bitola. Em linhas gerais, cada parte que produz uma determinada caracteristica do
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produto deve se responsabilizar por ela. A usina deve se responsabilizar pela categoria, pelas
propriedades mecanicas, pelas nervuras. Os Centros de Servigos devem se responsabilizar pelos
comprimentos dos produtos de corte e dobra, pelas medidas e pelas amarracdes e/ou soldas dos
produtos armados, assim como garantir que o tipo de vergalhdo adequado atendeu com
seguranca o especificado em projeto.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacdo em funcdo da ordem
cronoldgica de entrada. As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial & aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidag&o.
A limpeza da armacdo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em formas, serd executada de modo a garantir que 0s materiais
provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas formas. A central de armaduras prevista
no Canteiro de Obras servira justamente para garantir esses requisitos e armazenar o material
de forma coerente ao especificado. As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a ndo
entrarem em contato com o solo, ficarem protegidas contra a corrosao e limpas de quaisquer
substancias prejudiciais a aderéncia. Fica a critério da Contratada, de acordo com o seu
planejamento de obras e Cronograma apresentado, a frequéncia em que as armacdes ficardo
armazenadas. Entretanto, caso a Fiscalizacao verifique que 0os mesmos estdo guardados durante
um certo tempo por inadimpléncia da Contratada, sujeitando o objeto a agdes como oxidacéo e
quaisquer eventuais danos que possam ocorrer, poderd ser solicitada a troca daquelas pecgas
defeituosas, sem 6nus adicional 8 EMAP.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar dispostas de
modo a néo acarretar deslocamento das armaduras.

Este documento fixa as condicOes exigiveis para o recebimento, corte e dobragem do aco nas

dimensGes projetadas, colocacao e fixacdo das barras nas formas, distribui¢des de espacadores,
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emendas das barras por solda ou luva de acordo com o projeto, conservagdo, manutencéo e

limpeza da armacéo, e ensaios de tracdo e dobramento.

O tipo de aco a empregar serd 0 CA-50, conforme especificado em projeto estrutural da cortina

e das brocas para fundacdo dos elementos de drenagem, no entanto, atender as prescri¢des da
ABNT e seus anexos, além da NBR 6118.

O corte das barras sera realizado preferencialmente a frio e fica a critério da Contratada adquirir

0 produto cortado e dobrado, ou realizar o procedimento in loco. Entretanto, o procedimento

ndo podera fugir do especificado nos subitens a seguir:

v

Todas as plantas de armacdo deverdo ser verificadas antes do inicio do corte e
dobramento;

O corte e o0 dobramento deverdo ser feitos a frio, de acordo com os detalhes de
projeto e obedecer as prescricbes da ABNT;

As barras deverao ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com a utilizagéo
de pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de
curvatura desejados sem concentracdes de tensdes localizadas;

As emendas por transpasse deverao ser executadas de acordo com as prescricdes
da NBR 6118;

Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera ser executada
por pressdo (caldeamento) ou com eletrodo;

As maquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e mecanicas
apropriadas a qualidade do aco e a bitola da barra a ser de regulagem automatica;
Nas emendas por pressdo, as extremidades das barras deverdo ser planas e
normais aos seus eixos, e nas emendas com eletrodo, as extremidades seréo
chanfradas, devendo-se limpar perfeitamente as superficies;

Os corddes de solda ndo poderdo ter comprimento inferior a cinco vezes 0 menor

didmetro das barras emendadas; se 0 comprimento total necessario do cordéo for
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maior que cinco didmetros, devera ele ser dividido em trechos de cinco didmetros,
com afastamento dos trechos também de cinco diametros;

v As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacdo, devidamente
ancoradas entre si, de modo que, durante o langamento do concreto, mantenham-
se na sua posicéo, afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-se para isso,
arame, espacadores de concreto ou argamassa, tarugos de aco, ou ainda por
vergalhdes especiais (aranhas); nunca, porém, sera admitido o emprego de calcos
de aco cujo cobrimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura menor que
0 previsto em projeto;

v As barras julgadas em condigdes deverdo ser escovadas para retirar as escarnas
de oxidacdo destacadas, que eventualmente existam e antes do lancamento do
concreto, deverdo estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia;

v O cobrimento deve estar de acordo com as especificacoes da NBR 6118.

11.3 Concreto

Deverdo ser seguidas as especificacdes da NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento e da NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

Seréa exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos agregados
graudos e mitdos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixacédo
do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas.

O concreto esta previsto para ser executado in loco em betoneira, entretanto fica a critério da
Contratada seguir este procedimento metodoldgico ou responsabilizar-se por adquirir concreto
usinado e misturado com equipamento adequado, devendo-se atentar para as quantidades e

prazos estabelecidos para a execugdo dos servicos. O amassamento mecanico devera ser
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realizado sem interrupcéo, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo
da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizacdo. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou
de envolvimento seja langado. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto
possivel e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar
sua segregacdo. O langamento serd de forma mecanizada com a utilizacdo de bomba e o
adensamento, com vibrador de imersé&o.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento sera continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupc@es superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacdo de lancamento também devera ser
realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de
concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser
evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
formas e pecas embutidas.

Seréd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de 4gua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento
do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas
de temperatura, choques e vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia
com a armadura.

A cura adequada seré fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo
do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

A Contratada € a unica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta execucdo da obra

e pelo cumprimento das condigdes estabelecidas nos desenhos e demais documentos do projeto.
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Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execucdo das estruturas e 0s
instrumentos necessarios para 0s ensaios e controle da qualidade dos materiais e estruturas sera
devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na presenca da Fiscalizacdo, com a
suficiente antecipacdo sobre a data de inicio das operacBes da obra e também posterior e
periodicamente, com a finalidade de assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O
equipamento e instrumental ndo controlado previamente, ndo podera ser utilizado na execucéo
da obra.
Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os servi¢os a seguir
relacionados:

v' Preparo do traco para aprovacao;

v Preparo da mistura de areia, brita, cimento, 4gua e aditivos, de acordo com o traco

aprovado;

v" Transporte e langamento do concreto nas formas;

<

Adensamento e acabamento do concreto;

v" Controle do concreto.

11.3.1 CIMENTO

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um cimento de marca
oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificacdes Brasileiras. E responsabilidade da
Contratada o fornecimento de um cimento Portland que permita obter um concreto com as
caracteristicas exigidas pelas estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas
Especificagdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo serd permitido o emprego de cimentos de marcas diferentes.
O cimento utilizado para argamassas e concreto na execugdo de todos os elementos de
drenagem previstos em projeto, como descidas d’agua, canaletas e bocas de bueiro, devem ser
do tipo CP Il - RS.
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Sera, porém, responsabilidade da Contratada manter a qualidade e uniformidade dos materiais
aprovados.

Caso o concreto seja produzido in loco, todo o cimento devera ser entregue no local da obra,
em sua embalagem original e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e
forma de empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.

Cabera a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacao de

certificado de qualidade e/ou exigir a troca do material, quando julgar necessario.

11.3.2 AGREGADOS

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais
ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.
Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de madeira
ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua. Ndo conter substancias
nocivas, que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que
provoguem expansfes em contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

v' Agregado Miudo
O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou por uma mistura
adequada de areia natural e areia obtida por britagem.
A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos arredondados)
ou de rochas sas e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade especificados para 0s
agregados graudos.

Né&o se permitird o emprego de areias de britagem como Unico agregado miudo.
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O agregado miudo seré constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres de peliculas
superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoria, e outras substancias nocivas que
possam prejudicar o concreto e as armaduras.
Em nenhum caso se empregara agregado miido que tenha estado em contato com aguas
contendo sais solUveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem antes ter determinado
0 contetdo dos citados sais.
A guantidade de sais solUveis agregada ao concreto pelo agregado miudo ndo incrementara o
contetdo de cloretos e sulfatos da 4gua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua
para amassamento do concreto.
Quando da medicdo para sua utilizagdo na betoneira, o teor de umidade da areia sera
suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia seca em estufa.
Enquanto ndo se fizer mencao especial, subentende-se que os agregados sdo de peso normal.
O agregado miudo deveré satisfazer as especificacfes da ABNT NBR 7211: Agregados para
concreto - Especificagoes.
O agregado miado normalmente constituido por areia natural quartzos, de dimensdo maxima
caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.
S&o recomendadas as areias grossas que ndo apresentem substancias nocivas, como torrdes de
argila, materiais organicos, etc.
Deverdo ser executados, para cada partida de 50 m3 de agregado midudo ou fracdo chegado a
obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e impurezas organicas.

v Agregado Graudo
O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha britada ou por
uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas especificacoes.
As particulas que o constituem devem ser duras limpas, resistentes, estaveis, livres de peliculas
superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias. Além disso, ndo devem
conter outras substancias que possam prejudicar o concreto e as armaduras, nem conter

guantidades excessivas de particulas que tenham a forma de lamelas ou de agulhas.
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Em nenhum caso serdo utilizados agregados gratdos extraidos de praias maritimas, que tenham
estado em contato com aguas contendo solucdo de sais ou que tenham restos de cloretos e
sulfatos, sem antes ter determinado o contetdo de tais sais nos agregados. A quantidade de sais
solluveis agregada ao concreto pelo agregado mitdo ndo incrementaré o contetdo de cloretos e
sulfatos da 4gua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua para amassamento
do concreto.

No momento da medicdo para sua colocacao na central de concreto ou betoneira, a umidade
superficial do agregado graido devera ser suficientemente uniforme para que na utilizacéo de
concretos de consisténcias distintas ndo haja variagdes acima de 2,5 cm por esta razao, avaliadas
em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensdo maxima caracteristica com diametro superior a
4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especificacbes da ABNT NBR 7211:
Agregados para concreto - Especificaces.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduacfes nas proporgoes
indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em funcdo destas graduacoes.
Deverdo ser executada para cada 50 m? de agregado gratdo ou fracdo chegada a obra ensaios

de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de forma.

11.3.3 AGUA

A agua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
oleos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, agucares, substancias sélidas em suspensao, matéria
organica ou outras impurezas.

Na analise quimica, deverdo ser respeitados os limites maximos aceitaveis de substancias
nocivas, como também os limites maximos para expansdo devida a reacdo alcali-agregado
estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

29



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:

N PORTO DO CADERNO DE ENCARGO
‘m PROJETO:

ITAQUI PROJETO DE CONTENGAO - RECUPERAGAO DOS TALUDES 1 E 2 DO
TERMINAL DE PASSAGEIROS DE CUJUPE

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:
2021-CE-GER-1001-0001-R03 08/04/22 03 30de55

Qualquer indicacdo de expansdo, sensivel variagdo no tempo de pega ou uma reducdo de mais
de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade, serdo suficientes para a rejeicdo da

agua em exame.

11.3.4 ADITIVOS

A utilizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composicao e propriedades,
nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica e prazo de validade e
condicBes de armazenamento. Para o cumprimento do objeto desta Contratacdo, o aditivo sera
de retracdo do concreto.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no estado liquido
e cumprir os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 11768: Aditivos quimicos para
concreto de cimento Portland — Requisitos.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de &gua na mistura) de tipo
adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do inicio de pega. O tipo e a
dose serdo propostos pela CONTRATADA, considerando as condi¢cdes ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades maiores, ndo seré
menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utiliza¢cdo. Em nenhum caso sera diluido nem

alterado na obra antes da sua utilizacao.

11.3.5 RESISTENCIA MECANICA

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica de ruptura a

compressdo, correspondente a idade em que este deva suportar as tensdes de projeto.
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O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos ensaios com corpos de
prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura, moldados e curados de acordo com

a ABNT NBR 5739: Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova sera feita nas

condig¢Ges normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo ensaiado a
mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios em uma distribuicéo

estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de prova moldados

com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra serd controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada tipo de
concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de prova que foram curados

em condigdes normalizadas de temperatura e umidade e ensaiados na idade especificada.

Todas essas etapas deverao seguir ariscaa ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland
— Preparo, controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento. A Contratada se
responsabilizara em realizar 0s ensaios necessarios para dar cumprimento ao estabelecido na
ABNT NBR 5739: Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos. Para
isto, apresentard amostras representativas de todos 0s materiais que se propde empregar para a

elaboracdo do concreto.

A determinacdo das proporcdes do concreto sera realizada por um profissional de laboratério

especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e experiéncias necessarios.

N&o se autorizara a colocagdo de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se tenha dado
cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que satisfagam as condicOes
requeridas por estas Especificag0es e demais documentos do projeto. Dos resultados dos

ensaios de resisténcia das concretagens da obra, resultardo resisténcias médias tais que, nas
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idades a que correspondam, com o desvio normal estimado ou determinado para o tipo de

concreto, 25 MPa para elementos de drenagem ambos contidos em Planilha Orcamentaria.

11.3.6 COLOCACAO DO CONCRETO NAS FORMAS

As operagdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais de grandes
dimens0es, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho cuidadosamente estabelecido
antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo lancado nos moldes, deve ser adensado até alcancar a
maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacdo, e para Se conseguir um
preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras imperfeicdes que prejudiquem a
resisténcia e demais propriedades necessarias do concreto e da estrutura.

O adensamento seréa realizado por vibracdo mecéanica de alta frequéncia, mediante vibradores
de imersédo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faca necessario, a vibracdo mecanica sera complementada por

compactacdo manual ou outros meios necessarios para se obter a total compacidade da mistura.

11.3.7 TRANSPORTE HORIZONTAL E VERTICAL DE MATERIAIS
O transporte horizontal e vertical sera apenas de concreto e materiais a granel. J& as armaduras
e férmas serdo disponibilizadas em posto de obra, conforme o layout do canteiro de obras
dimensionado. A montagem das armaduras deve ser feita sempre por profissionais

especializados e com acompanhamento do encarregado e da equipe de engenharia.

12 ATERRO COMPACTADO
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Todo o solo utilizado para a execucéo do aterro serd fruto do material escavada do proprio
talude que sofrera retaludamento. Para que haja o aproveitamento do solo, deve-se garantir que
o material reutilizado esteja totalmente isento de matéria organica e demais elementos que
interfira na estabilidade do talude ao longo do tempo. Néo sendo permitido o uso de solos com

expansdo maior que 2%.

O material para aterro deve ser lancado e compactado mecanicamente ou manualmente em
camadas de espessuras uniformes nao superiores a 20cm situadas no horizonte entre o terreno
natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro é de + 3 % em
relacdo a umidade 6tima de compactacdo e o grau de compactacdo minimo exigido é de 95%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182, na energia normal.
Eventuais divergéncias poderdo ser adaptadas na obra sempre respeitando as sec¢des de
referéncia para as alturas totais dos muros.

Né&o serdo admitidos quaisquer tipos de escavacdo no pé do muro, mesmo localizadas. Em caso

de necessidade a fiscalizacdo devera ser consultada.

12.1 Controle de compactacgdo

v Depois de compactada a camada ndo deve ter mais que 20 cm em média
(nivelamentos topograficos sucessivos);

v" Manutenc¢do da umidade do solo préximo da 6tima - correcdo através de secagem
ou irrigacéo;

v" Homogeneizagdo das camadas a serem compactadas - uso de escarificadores e

arados de disco;
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v Passagem do equipamento de compactagdo: Rolos “pé de carneiro” - até que ndo se
consiga imprimir marcas das patas na camada; - Compressor de pneus - até que a
superficie fique lisa, embora necessite ser escarificada.

v Quando ndo é atingida a compactacdo desejada a camada deve ser revolvida,
corrigida e recompactada.

13 ENROCAMENTO DE PEDRA MARROADA

O tipo de rocha a ser utilizado nesses revestimentos devera ser resistente as acfes intempeéricas.
Preferencialmente, serdo empregadas rochas igneas ou metamorficas, tais como granitos,
basaltos, diabasios, gnaisses, quartzitos ou outras de caracteristicas similares, desde que
aprovadas pela fiscalizacdo.

Com a finalidade de evitar o arrancamento do revestimento devido as forcas de arraste da agua,
as pedras a serem utilizadas deverdo possuir diametros médios acima de 15 cm. Os vazios
remanescentes do encaixe entre essas pedras deverdo ser preenchidos com pedras de dimensdes
inferiores, porém de forma a ndo serem arrastadas pela corrente de agua.

Em funcéo das condic@es locais, da intensidade das correntes de 4gua e do grau de importancia
do enrocamento, a fiscalizacdo podera determinar a necessidade de rejuntamento das pedras
com argamassa. Esse rejuntamento serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 em volume. Sempre que o enrocamento for rejuntado, cuidados especiais com a drenagem
deverdo ser tomados, no sentido de se evitar o acimulo de agua no interior do solo do macico.

Nessas situacdes, necessariamente devera ser executado um sistema de drenagem.

14 PROTECAO COSTEIRA- ENROCAMENTO DE PEDRA MARROADA

O tipo de rocha a ser utilizado nesses revestimentos devera ser resistente as agbes intempéricas.
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Preferencialmente, serdo empregadas rochas igneas ou metamdrficas, tais como granitos,
basaltos, diabasios, gnaisses, quartzitos ou outras de caracteristicas similares, desde que
aprovadas pela fiscalizacdo.
Com a finalidade de evitar o arrancamento do revestimento devido as forcas de arraste da agua,
as pedras a serem utilizadas deverdo possuir didmetros médios de 75 cm, possuindo um
didametro minimo de 65 cm e maximo de 80 cm. Para atender aos critérios de projeto, a protecdo
costeira devera possuir uma transicdo granulométrica, a qual deve apresentar os seguintes
materiais e especificacdes:
v’ 12 camada intermediaria: diametro de 18 cm, onde é permitido uma variagdo do
didmetro no intervalo de 14 cm a 22 cm;
v/ 2% camada intermediaria: diametro de 5 cm, onde é permitido uma variacdo do
didmetro no intervalo de 2 cm a 6 cm;
v' Geotéxtil Ndo Tecido RT-10.

15 EMBASAMENTO

Os embasamentos serdo em lastro de concreto magro. Para tal deve ser feito em trago 1:4,5:4,5
(cimento: areia média: brita 1) em massa de materiais secos preparado em betoneira de 600L
com fator agua/cimento de 0,75.

Deve ser lancado e espalhando ao longo de toda a extensdo do elemento que sera executado
sobre solo firme e compactado.

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

16 TUBO PA-04 DE 1000mm
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Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto. Deve ser executado um lastro de brita para o assentamento do
tubo.

O transportar do tubo para dentro da vala pode ser com auxilio da escavadeira com cuidado
para ndo danificar a pega.

Deve ser limpa as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-
se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Finalizado o assentamento dos tubos deve ser executado as juntas rigidas, feitas com argamassa,

aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

17 GRAUTE

O graute sera utilizado para preencher os vazios que ficaram ap0s a aplicacdo da argamassa nos
elementos de drenagem. E necessario limpar a superficie a ser grauteada, umedecendo-a com
agua e efetuar a mistura do produto conforme recomendacGes do fabricante, como também
preparar forma estanque e completamente vedada para ndo haver perda de 4gua do material e
vazamento do graute para que possa langar o material através de um “cachimbo”, por apenas
um dos lados da peca a ser grauteada, fazendo com que o material flua por gravidade. O ideal

¢ executar a cura Umida por 7 dias ou cura quimica com um agente de cura especifico.

18 ESCAVACAO

A operacdo de escavagdo deve ser precedida dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza. E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas s areas de escavacio tanto a manual

como a mecanizada. Durante a execugdo desse servigco deverdo ser seguidos os projetos e as
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especificaces no que se refere a locacgéo, profundidade e declividade da escavacdo. Quando
necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo que
assegure protecdo adequada.

As escavac0es realizadas de forma mecanizada, devem ser feitas, quando necessario, em nichos
intercalados e com utilizagdo de escoramentos para diminuir risco de desmoronamentos durante
a execucao da obra, e devera obedecer as cotas e dimensdes indicadas em projeto.

As escavacOes manuais com mais de 1,25 m de profundidade devera dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,
a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adogéo de escoramento.

Para execucdo de valas nos servigos de drenagem deve-se escorar e proteger os locais que
possam ser afetados pelos trabalhos.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem, devendo para
isso ser providenciada a sua drenagem através de esgotamento.

Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos taludes

indicados no projeto.

19 TELAS DE ACO CA-60 Q138 E Q196

A tela soldada nervurada do tipo Q138 é uma malha de fios de aco pré-fabricada que nesse
caso, deve ser utilizada na execucdo de todas as canaletas presentes no talude.

A tela soldada nervurada do tipo Q196 utilizada na armacdo das escadas hidraulicas, assim
como a Q138, é soldada em todos os pontos de cruzamento, proporcionando qualidade superior
em escoamento e resisténcia.

Essas malhas de aco possibilitam uma 6tima aderéncia ao concreto, além de possuir uma rapida
aplicacdo e atuar contra a formacéo de trincas. A tela é composta por fios de aco 60 Nervurado
de alta resisténcia, sobrepostos e soldados entre si em todos os pontos de cruzamento (nds) por

corrente elétrica (caldeamento), garantindo sua exceléncia.
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O uso da mesma faz com que o trabalho de montagem e concretagem seja mais agil, eficiente
e econdmico, ja que reduz a necessidade de cortes e dobramentos e elimina o uso de arames

para amarracgéo.

20 BLOCO DE CONCRETO

As caixas coletoras e bocas de bueiro serdo construidas em alvenaria estrutural de blocos de
concreto com 0,19 m de largura, assentados em argamassa de cimento com areia, traco 1:3 e
revestidos internamente com espessura de 2cm com argamassa também de traco 1:3. Deverao
ser empregados blocos ceramicos, sendo 0s vazios dos mesmos preenchidos com concreto,

resisténcia minima de 10 MPa.

21 GEOTEXTIL NAO-TECIDO AGULHADO RT 10

Para a instalacdo do geotéxtil ndo-tecido é importante a observancias de alguns quesitos:

v Preparo da area de instalacdo. Envolve o processo de limpar o terreno, retirar
pequenas ramos, galhos que possam danificar a manta e cavar a vala em casos de
drenagem;

v Nivelar o solo, deixando suas ondulagdes mais suaves;

v Sobrepor as mantas uma em cima da outra para evitar perda de eficiéncia do
sistema;

v’ Prender a manta com material apropriado em suas bordas e area de sobreposicéo.

O fornecedor da manta geotéxtil ndo-tecido RT 10 deve apresentar certificacdo de qualidade do

material quanto a resisténcia quimica, bioldgica e mecanica.
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22 MATERIAIS DRENANTES GRANULARES

Todo material utilizado deve satisfazer aos requisitos impostos pelas normas vigentes da
ABNT.

Podem ser utilizados como material drenante produtos naturais ou resultantes de britagem,
classificados como rocha s&, areias, pedregulhos naturais ou seixos rolados isentos de impurezas
e de torrdes de argila.

Em locais onde ndo se disponha de agregado natural que apresente resisténcia a abrasao ou
esmagamento satisfatdrio ou por razdes especiais, podem ser empregados agregados sintéticos,
argila expandida, que atendam aos requisitos de granulometria e permeabilidade indicados no
projeto.

A granulometria do material drenante deve ser verificada para atender as seguintes condicdes:

v/ O material drenante ndo pode ser colmatado pelo material envolvente;

v A permeabilidade deve ser satisfatoria;

v' Os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou
ranhuras dos tubos drenantes, de modo a ndo escoarem para o interior dos
mesmos.

O material filtrante deve ter granulometria satisfatdria, de modo a impedir que as particulas
finas possam ser conduzidas por via fluida e que fiquem retidas nos intersticios do material

drenante, causando sua colmatacao.

23 DRENO HORIZONTAL PROFUNDO (DHP)

Os tubos devem ser do tipo flexiveis de PVC (perfurado, corrugado) e atender as
recomendacdes dos fabricantes, e NBR 15073.
Os tubos a serem utilizados para os drenos deverdo possuir diametro externo de 75mm envoltos

em geotéxtil ndo tecido;
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Estes tubos podem ter somente microrranhuras em torno de 0,4 mm, sem recobrimento por
manta ou tela, ou perfuracdes recobertas por manta geotéxtil ou por tela de nylon.

Os tubos deverao ser instalados com inclinacdo de 7 graus em relagdo ao plano horizontal,
exceto para as secOes de projeto EO e E1 onde a inclinacdo adotada devera ser de 5 graus em
relagdo ao plano horizontal.

O sistema de perfuracdo deve ter recurso para utilizacdo de camisa metélica, revestimento, e de

perfuragdo com ar comprimido.

A selagem do trecho liso do tubo deve ser com calda de cimento ou solo-cimento, podendo ser
empregado argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3.
Manta de tecido geotéxtil é o elemento que substitui a camada filtrante.
A manta de tecido geotéxtil a ser usada no dreno, salvo especifica¢do contraria no projeto, deve
ter as seguintes caracteristicas:

v" Geotéxtil ndo tecido;

v' Resisténcia a tracdo longitudinal 16 kN/m;

v" Massa superficial 300 g/m2.

24 BIOMANTA VEGETAL

Biomantas sdo materiais compostos por fibras vegetais desidratadas que sdo entrelacadas por
meio de costuras de fios, latex natural, colas ou ainda grelhas de polipropileno. A biomanta atua
como um grande agente antierosivo, diminuindo o impacto das aguas pluviais no solo, que
conferiria transporte superficial de matéria. Além disso, ela garante melhor umidade do solo,
favorecendo a germinacdo das espécies ali semeadas. Ademais, ela confere estabilidade,
ajudando na manutencdo da estruturacdo do solo, uma vez que seus nutrientes degradaveis
servem de matéria organica para ele.

O processo de instalacdo inicia-se pela regularizacdo do solo, microcoveamento e semeio. A
regularizacdo consiste em preenchimento de vazios, eliminagdo de sulcos e ancoragem dos
sedimentos soltos. Ja& 0 microcoveamento da-se pela confec¢do de pequenos buracos, uns

proximos aos outros, de forma a reter 0 maximo de insumos que ali serdo depositados. Tais
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insumos podem ser depositados manualmente ou por via aquosa, a chamada hidrossemeadura.
Feito isso, inicia-se o0 plantio das sementes, que deve ser feito de maneira homogénea,

garantindo total cobertura do talude.

25 HIDROSSEMEADURA

A técnica de hidrossemeadura consiste no uso de uma mistura de sementes, adubos, massa
organica e adesivos. Sua principal funcdo no projeto é proteger o talude contra a erosao e
agentes que podem causar este problema.

Para dar inicio ao processo de hidrossemeadura, é necessario regular o terreno, analisando o
projeto, e entdo se pode dar inicio a irrigacdo e adubacdo. Deve ser realizada uma analise para

garantir a assertividade da técnica e a germinacdo efetiva das sementes.

26 DESCIDA D’AGUA

Dispositivo de drenagem empregado para conduzir para fora do talude toda a 4gua proveniente
das canaletas, objetivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das dguas pluviais.

Para atender as diversas situacfes encontradas durante a elaboracdo do projeto foi utilizada o
padrao de descida d’agua tipo degrau. Os mesmos sdo descidas d’agua que possuem
dispositivos de amortecimento de queda (degraus), devendo ser aplicadas em taludes de altura
superiora 3 m.

As descidas d’agua serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo, constante
nesta especificagéo.

Concreto estrutural: As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto estrutural (fck=25
MPa, armada com tela Q196) com as espessuras indicadas nos desenhos.

A principio devera ser feita a limpeza deste terreno (capina) para a retirada da camada de

vegetacdo existente. Em seguida seré escavada de forma manual a vala onde sera instalada a
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escada hidraulica. Os degraus da escada deverdo atender as medidas preestabelecidas em

projeto. Com a vala aberta sdo introduzidas as férmas, estas confeccionadas conforme os

critérios ja mencionados acima, e seguindo as recomendacdes existentes. As telas metalicas

com isso podem ser colocadas nas formas, montadas em conformidade com o projeto de

armacdo correspondem, e por fim efetuada a concretagem, seguindo as recomendacdes ja

discutidas referentes ao preparo, controle e execucdo de estruturas de concreto e as normas
NBR 6118, NBR 14931 e NBR 12655.

27 ESTACA BROCA

A fundacdo dos elementos feitos em estaca broca devera seguir a seguintes instrucées técnicas

para a execugao:

v
v

Deve ser verificada se a locacdo da estaca esta de acordo com o projeto;

A escavacdo pode ser manual ou mecanica e deve proceder até se atingir a cota de
projeto;

Com o fim da escavagéo, deve se limpar o interior do furo, removendo o material
solto e apiloar a base com pildo apropriado;

O concreto deve ser lancado utilizando um funil, tomando o cuidado para que ndo
haja desmoronamento das paredes da escavacao;

Dispor os arranques de armadura imediatamente ap0s a concretagem, utilizando
espacadores para garantir o cobrimento minimo exigido em projeto;

Deve ser devidamente adensado o concreto ao longo do fuste da estaca com uma

barra de aco.

28 RESERVATORIO ELEVADO D’AGUA
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Reservatorios elevados sdo utilizados para armazenamentos de dgua. Em geral, a sua estrutura
¢ composta por concreto armado, erguida através de processos que fazem uso de formas
deslizantes verticais.

A principal caracteristica do reservatorio elevado é o seu potencial para realizar fornecimentos
de 4gua com alto nivel pressdo e grande capacidade de armazenamento.

O reservatorio sera executado através de elementos pré-moldados, facilitando, assim, sua

execucdo, bem como diminuindo seu custo.

29 FOSSA SEPTICA FABRICADA

Fossas sépticas podem ser consideradas como unidades que fazem o tratamento priméario do
esgoto doméstico. Embora seja uma alternativa para coletar os dejetos gerados na residéncia,
ela deve ser tida como uma solucéo paliativa e temporaria enquanto a liga¢do na rede de esgoto
do municipio ainda ndo esta disponivel.

Ainda que a estrutura seja uma opg¢do melhor do que o descarte do esgoto a céu aberto, a fossa
ndo oferece a qualidade de tratamento que € oferecida por uma Estacédo de Tratamento de Esgoto
(ETE). A fossa séptica sera executada através de elementos pré-moldados, facilitando, assim,

sua execucdo, bem como diminuindo seu custo.

30 EXECUCAO DO REFORCO DA BASE COM SOLO LOCAL E ADICAO DE
CIMENTO.

A base sera constituida dos materiais local da pista e terd uma espessura minima de 0,20m e
deveréa seguir as especificacfes do NORMA DNIT 142/2010 — ES ou posterior.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:
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30.1 Condic0es gerais:

a) ndo deve ser permitida a execuc¢éo dos servigos em dias de chuva;

b) todo o carregamento de cimento que chegar a obra deve vir acompanhado de
certificado do fabricante/distribuidor com informagdes dos resultados de analise dos ensaios de
caracterizagéo exigidos nesta Norma DNIT 142/2010, a data de fabricacéo, a indicagéo clara
de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo;

c) é responsabilidade da executante a protecdo dos servi¢os e materiais contra a a¢ao

destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

30.2 Condicoes especificas

e Cimento Portland

Deve obedecer as exigéncias da Norma DNER-ME 036/95, juntamente com as das Normas
NBR 5732:1991 ou NBR 5735:1991.

e Agua

Deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e outras

substancias prejudiciais.
e Solo

Os solos empregados na execucéo de base de solo melhorado com cimento devem ser 0s
provenientes de ocorréncias de materiais, devendo apresentar as seguintes caracteristicas,
quando submetidos aos ensaios DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94:

a) Composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas de solo granular;

b) A fragdo que passa na peneira n°® 40 deve apresentar limite de liquidez igual ou inferior

a 40% e indice de plasticidade igual ou inferior a 18%.

¢) Equipamento misturador “pug-mill” constituido, normalmente, de uma caixa metalica

contendo em seu interior, como elementos misturadores, dois eixos que rodam em sentido
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contrério, providos de chapa em espiral ou de pequenas chapas fixadas em hastes que, devido
aos seus movimentos, forcam a mistura intima dos materiais, a0 mesmo tempo que os faz

avancar até a saida do equipamento;

d) Reservatorio de agua e canalizagdes que permitam depositar e espargir a agua sobre o

solo, no processo de mistura;

e) Equipamento de carga de caminhdes, constituido de um silo com transportador de
correia ou elevador de canecas, colocado de modo que o caminh&o transportador possa receber,

por gravidade, a mistura.

30.3 Execucdo- mistura na pista
No caso de utilizagdo do solo do préprio subleito ou de solos selecionados com mistura
na pista, devem ser obedecidas as seguintes fases de execucao:

a) Preparo da faixa;
b) Pulverizacdo e homogeneizacao do solo local ou de empréstimo;
c) Distribuicéo de cimento;

d) Preparo da mistura de solo e cimento utilizando o equipamento de pulverizacao e

homogeneizacao;
e) Umedecimento, enleiramento e cura por 72 horas.

f) Espalhamento apds a cura, 0 material é distribuido e homogeneizado mediante agéo

combinada de grade de discos e motoniveladora.

30.4 Correcdo e homogeneizacdo da umidade:
A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da compactacao é de dois
pontos percentuais da umidade 6tima de compactacao. Caso o teor de umidade esteja abaixo do

limite minimo especificado, deve ser procedido o umedecimento da camada através de
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caminhdo-tanque distribuidor de &gua, seguido da homogeneizacao pela atuacdo de grade de
discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser conformado de

maneira a se obter a espessura especificada apds a compactacao.

30.5 Espessura da camada compactada
N&o deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade de se executar
camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em
camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base deve ser de 10 cm, apds a
compactacdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de

material na fase de acabamento.

30.6 Compactacao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes
de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo a definir 0s
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacdo. Deve-se estabelecer o nUmero
de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacao
especificado. Deve ser realizada nova determinacéo sempre que houver variagdo no material ou
do equipamento empregado.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no

percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacgao, a compactacgao deve progredir
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da borda mais baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os trechos em
tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for recomendavel, tais como
cabeceira de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios
portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de
agua. Esta operacdo é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior
do intervalo de umidade admitido para a compactacéo.

31 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
Inicialmente, deve-se realizar uma varredura da pista imprimada ou pintada, para eliminar todas
as particulas de pé.
A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser determinada em funcdo da relacdo
temperatura x viscosidade. Deve ser escolhida a que proporcionar a melhor viscosidade para o
espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas sdo:

¢ Cimento asféltico, 20 a 60 segundos SayboltFurol (DNER-ME 004/94);

e Emulsdo asfaltica, 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).
No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade deve-se exigir que o aditivo seja adicionado
ao ligante asfaltico no canteiro de obra, obrigando-se sempre a recirculacdo da mistura ligante
asfaltico-aditivo.
O ligante asfaltico deve ser aplicado de uma s6 vez em toda a largura da faixa a ser tratada.
Excedentes, falta ou escassez de ligante asfaltico na pista durante as operacfes de aplicacdo
devem ser evitados ou corrigidos prontamente.
Cuidados especiais devem ser observados na execucdo das juntas transversais (inicio e fim de

cada aplicacdo de ligante asféltico) e das juntas longitudinais (juncdo de faixas quando o
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revestimento € executado em duas ou mais faixas), para se evitar excesso, escassez ou falta de
ligante asfaltico aplicado nestes locais.

eNo primeiro caso, geralmente deve ser utilizado, no inicio ou a cada parada do
equipamento de aplicacdo de ligante, um recobrimento transversal da pista com papel ou outro
material impermeavel,

eNo segundo caso, deve ser realizado pelo equipamento de aplicacdo de ligante um
recobrimento adicional longitudinal da faixa adjacente, determinado na obra, em funcéo das
caracteristicas do equipamento utilizado.
Imediatamente apds a aplicacdo do ligante deve se realizar o espalhamento da 1% camada do
agregado, na quantidade indicada no projeto. Excessos ou escassez devem ser corrigidos antes
do inicio da compressao.
Deve-se iniciar a compressdo do agregado imediatamente ap6s o seu langcamento na pista. A
compressdo deve comecar pelas bordas e progredir para 0 eixo nos trechos em tangente e nas
curvas deve progredir sempre da borda mais baixa para a borda mais alta, sendo cada passagem
do rolo recoberta, na passada subsequente, de pelo menos metade da largura deste.
Apos a compressdo da camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se uma varredura leve do
material solto.
Deve-se executar a segunda camada de modo idéntico a primeira.
N&o deve ser permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do agregado.

Deve-se liberar o trafego somente ap6s o término da compressao e de maneira controlada.

32 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciard a desmobilizacdo da obra apds a conclusdo de todos os
servigos. Todas as instalagcbes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local ao

término dos servicos, quando convier a EMAP. A desmobilizacdo sera em caminhdo Munck.

48



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:

N PORTO DO CADERNO DE ENCARGO
‘m PROJETO:

ITAQUI PROJETO DE CONTENGAO - RECUPERAGAO DOS TALUDES 1 E 2 DO
TERMINAL DE PASSAGEIROS DE CUJUPE

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:
2021-CE-GER-1001-0001-R03 08/04/22 03 49 de 55

A CONTRATADA s6 podera entregar os servigos apos a autorizacao da Fiscalizacdo, que dara
o parecer final sobre o trabalho realizado. Seréa feita uma verificacdo no funcionamento de todas
as instalacdes, pecas e toda obra, e qualquer item que seja considerado deficiente, serad
substituido ou corrigido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deve executar a recomposicao, nas condigdes originais, de todos os locais
de trabalho que foram danificados.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as expensas da
CONTRATADA.

A CONTRATADA deveré entregar a obra em perfeito estado de limpeza e organizacgdo,
devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condi¢Ges de prosseguimento da obra.
Deverdo ser devidamente removidos da obra todos 0s materiais e equipamentos, assim como as
pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem

limpas.

33 EQUIPE DE EMERGENCIA
A CONTRATADA devera mobilizar/desmobilizar uma equipe de emergéncia mediante
solicitacdo da fiscalizacdo da EMAP em funcdo de sinistros envolvendo deslizamento de
material proveniente dos taludes 01 e 02.
A equipe de emergéncia sera formada por:
e 2 (dois) caminhdes basculantes 14m? com operador;
e 01 (um) Escavadeira Hidraulica sob esteira com operador;
e 01 (um) encarregado geral,

e 02(dois) serventes;
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34 ELABORACAO DE DATA BOOK

Esta especificagao tem por objetivo definir a sistematica a ser seguida para elaboragao de “As-
Built” e “Data Book™ referente ao Objeto desta contratagdo.
Por defini¢do, “As Built” é o projeto conforme foi efetivamente construido.
Juntamente com o “As Built” deverd ser entregue pela Contratada o “Data Book™ com, no
minimo, os seguintes documentos:

v Relatorio final de locacdo da obra;
Certificado de destinacdo de entulho em area com licenca ambiental vigente;
Laudo laboratorial de ensaios de granulometria e umidade dos agregados;
Certificados de Qualidade do Aco;
Laudo laboratorial de ensaios de dobramento e tracdo do Aco;
Certificado de Qualidade do cimento;
Laudo laboratorial da resisténcia do concreto;
Laudo laboratorial da tinta acrilica emulsionada em agua;

Laudo de ensaio de estruturas em concreto protendido;

AN N NN Y N N NN

Curva de calibracdo e tabelas de operacdo dos macacos hidraulicos para execugdo de
estruturas protendidas;

v" Manual de Operacao;

v" Manual de Manutencdo dos Equipamentos e das Estruturas;

v Copias das ARTs emitidas.
Todo e qualquer documento devera ser entregue, obrigatoriamente, em portugués.
Os relatorios acima mencionados deverdo ser elaborados de forma estruturada e didatica,
indicando claramente todos os pontos verificados e resultados alcangados informando,
principalmente, as correcdes efetuadas, devendo ser entregues em papel sulfite tamanho “A4”

e organizados em pastas tipo “AZ” ou similar.
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O Manual de Manutenc¢do dos Equipamentos e das estruturas devera conter dados técnicos dos
componentes dos equipamentos e das estruturas, informacfes sobre inspecdes periddicas,
estruturas, equipamentos, manutencdo preventiva, lista de equipamentos sobressalentes com
todos os dados técnicos para aquisicdo e lista dos desenhos necessarios @ manutencao.
Toda documentacédo entregue em meio fisico, apds aprovacdo e assinatura das partes, deve ser
digitalizada no formato PDF pesquisavel, a fim de transformar em meio Digital (gravacdo em
CD ou DVD) todos os Registros da Qualidade facilitando assim a rastreabilidade,
operacionalizacdo e acessibilidade dos mesmos. A Contratada deverd entregar toda
documentacao, atravées do protocolo da EMAP para exame da Fiscalizacao.
Os desenhos “As Built” deverdo ser elaborados tendo como base os projetos executivos;
deverdo ser gerados em AutoCad, em versdo ndo inferior a 2012. Para a entrega do “As Built”
devera ser solicitado uma prancha padrdo com o carimbo padronizado junto a Contratante,
assim como as codificagdes dos projetos.
Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela Contratada, deverdo, apos
devidamente aprovados pela EMAP, serem enviados em:
- Papel - 01 copia — devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo Projeto,
com seu respectivo CREA e em conformidade com a Decisdo Normativa 032 de 14/12/88, do
CONFEA,;
- Arquivo magnético (AutoCad-2010 e Word) — em CD com capacidade compativel com o
tamanho do(s) arquivo(s);
- Arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)
arquivo(s) considerados, tratando-se especificamente do caso de desenhos.
Os desenhos “As-Built” deverdo contemplar, entre outros, as seguintes informagdes:

v Alteracdo da revisdo do desenho;

v Inclusdo da Logomarca e informacGes da Contratada;

v Numero do Contrato;

v Adaptagdes da lista de material;
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v" Inclusdo de detalhes e isométricos que se fagam necessarios;

v' Cadastro das interferéncias encontradas;

v’ CorrecOes gerais que se facam necessarias, tais como: cotas, cddigos, tracado,

notas, etc.

Esta etapa consiste na elaboracdo e entrega de toda a documentacdo que compde 0 As Buit
“Data Book” dos servicos prestados, disponibilizando em meio impresso e digital (CD ou
DVD).
A documentacdo devera ser entregue em papel sulfite tamanho “A4”, em pastas tipo AZ ou

similar. Ja os desenhos e projetos deverdo ser entregue em papel sulfite tamanho “A0”.

35 CONSIDERACOES FINAIS

35.1 Fornecimento de Material, M&o de Obra, Equipamentos e Prestacdo de Servicos

A CONTRATADA seréa responsavel pelo fornecimento de todos os materiais de aplicacdo e
consumo necessarios a plena execucao dos servicos.

A CONTRATADA devera fornecer todos os dispositivos e acessorios, insumos, ferramentas,
equipamentos, instrumentos e médo de obra, essenciais ou complementares, imprescindiveis a
completa e perfeita realizagdo do escopo dos servicos objeto deste Memorial.

Os materiais deverdo ser de fornecedor idoneo, reservando-se a CONTRATANTE o direito de
inspecionar e recusar materiais que ndo apresentem comprovacado de origem ou sejam de baixa
qualidade. Os fornecedores deverdo ter responsabilidade global pelo fornecimento incluindo,
caso necessario, ou solicitado, conjunto de pecas sobressalentes. Todos os materiais devem
obedecer as normas e legislacéo vigente

Todo o transporte e a movimentagdo de cargas necessarias a plena execugdo dos servicos sao
de responsabilidade da CONTRATADA.
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A CONTRATADA deveréa dispor na obra de equipe experiente, capacitada para a execucao dos
servigos seguindo procedimentos consagrados e atendendo aos requisitos basicos no tocante ao
escopo deste Memorial Descritivo.

A CONTRATADA deverd manter, durante toda a vigéncia do Contrato, com facil acesso a
FISCALIZACAO e a execugdo dos servigos, um engenheiro civil com CREA valido, possuidor
de experiéncia e conhecimentos suficientes para a supervisdo de todas as atividades
concernentes a este Contrato, deverd, além disto, comprovar experiéncia em supervisdo de
obras similares, e proceder a emissdo de ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da
realizacdo das obras.

Este engenheiro deverd deter delegacdo de mando suficiente para providenciar, alocar ou
deslocar todos o0s recursos necessarios ao cumprimento deste Contrato, e devera ter
disponibilidade para reunir-se com a Fiscalizacao, quando solicitado pela mesma para analise
do andamento e programacéo conjunta dos servicos.

A CONTRATADA devera dispor de equipes dimensionadas para a execugdo dos servicos
contratados, de acordo com a sequéncia de execucdo, considerando a natureza e ao volume de

Servico.

35.2 Planejamento

A CONTRATADA devera apresentar, para avaliacio e aprovagio da FISCALIZACAO, toda
documentacao relativa ao planejamento e mdo de obra, bem como sua atualizacdo. Os
curriculos de todos os profissionais técnicos envolvidos no servigo deverdo ser submetidos a
apreciacdo da FISCALIZACAO.

Devera ser elaborado cronograma de execucdo dos servigcos, que serd apresentado para a
aprovacdo da FISCALIZACAO, tal cronograma devera ser atualizado periodicamente, de

forma a identificar os atrasos suas causas e justificativas.
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35.3 Seguranca e Meio Ambiente

E responsabilidade da CONTRATADA a adocio de medidas para seguranca da execucdo dos
servicos, inclusive a instalacao de sinalizacao, avisos, instalacdo de redes, instalacao e liberacédo
de andaimes, instalacdo de cones, placas, iluminagdo, cercas de isolamento tipo “cerquite” e
tapumes, de forma a evitas danos fisicos e patrimoniais aos operarios e vizinhanga.

A CONTRATADA deverd manter condicGes seguras no local da obra, sinalizando e
demarcando corretamente os locais de trabalho, isolando e conservando as vias de acesso de
veiculos e pedestres. Caberaa CONTRATADA a adequada sinalizacdo e balizamento das areas
que, de alguma forma, ponham em risco a seguranca de pessoas e equipamentos durante a
execucdo dos servigos. Todos os servigos deverdo ser acompanhados e orientados por
profissional Técnico de Seguranca ou Engenheiro de Seguranca, capacitado para tal servico, de
forma a garantir o uso correto dos equipamentos de seguranca.

Para a destinacdo final de residuos (classe I; Il A e Il B) a CONTRATADA devera atender a
legislacdo vigente, dando a destinacdo ambiental adequada para cada caso.

Os residuos e sobras de materiais provenientes da obra deverdo ser acondicionados,
transportados e destinados para local legalizado junto ao 6rgdo ambiental da regido. A
CONTRATADA devera utilizar MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o transporte
de residuos.

Todo o lixo devera ser segregado, destinado em embalagens apropriadas e transportado pela
CONTRATADA para ponto de coleta da prefeitura local, aterro sanitario, conforme orientacao
da FISCALIZACAO e SMS (Seguranca, Meio Ambiente e Saude).

A CONTRATADA devera segregar o residuo em recipientes identificados pelas seguintes
cores: CINZA (Organico), AZUL (Papel), VERMELHO (Plastico), VERDE (Vidro) e
AMARELO (Metalico). Deverd ser implantado sistema de coleta e remoc¢do de todos 0s
residuos, incluindo efluentes de banheiros, gerados durante a obra, destinando-os a sistemas

devidamente licenciados.
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Observar o disposto no MD quanto ao maximo aproveitamento de materiais de escavagdo, com

o fim de minimizar a necessidade de empréstimos e bota-foras. Assim mesmo, nao sera

permitido escavar além do obrigatdrio conforme previsto

em projeto.

As areas de destinacdo escolhidas deverdo apresentar todas as licengas pertinentes, tanto dos

6rgdos ambientais quanto de proprietarios ou outros.

Ao término da obra, todas as areas utilizadas deverdo sofrer processo para recuperacdo das

condicdes originais, conforme especificacdes do érgdo licenciador, quando existam, incluindo-

se limpeza geral, plantio de vegetacdo e/ou outras medidas.

Sao Luis-MA, 19 de abril de 2022.
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